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 من التعريف إلى التطبيق: في الرياضيات البنية الخماسية للمحاضرة 

  إعداد

  نوري فرحان المياحي. د.ا

  جامعة القادسية/ كلية العلوم / قسم الرياضيات 

 مقدمة ال

ُتعد المحاضرة في الرياضيات حجر الأساس في بناء الفهم الرياضي لدى الطالب، فهي ليست مجرد عرض للتعريفات 

ومن أجل تحقيق هذا . ت، بل هي عملية تربوية وعلمية متكاملة تهدف إلى نقل المفهوم، توضيحه، وتطبيقهوالمبرهنا

 :الهدف، برزت فكرة البنية الخماسية التي تقوم على خمسة محاور مترابطة

 .ًبدءا بـ التعريف الذي يضع الأساس.1

ّمرورا بـ الأمثلة التي تقرب المفهوم وتوضحه.2 ّ ً. 

 .ّئات التي توسع دائرة الفهمثم المكاف.3

 .ّيليها الخصائص والمبرهنات التي تعمق المعرفة.4

 .ًوصولا إلى التطبيقات التي تبرز أهمية المفهوم في الرياضيات والعلوم الأخرى.5

  أهداف المحاضرة

 .التعريف بالبنية الخماسية كمخطط منهجي لإعداد وتقديم المحاضرات في الرياضيات.1

 .في ترسيخ المفاهيم الرياضية لدى الطالب) من التعريف إلى التطبيق(ة التسلسل المنطقي إبراز أهمي.2

 .توضيح دور الأمثلة والمكافئات في تقريب المفهوم وتعميق الفهم.3

 .ًعرض كيفية صياغة الخصائص والمبرهنات لبناء هيكل رياضي متماسك انطلاقا من التعريف.4

 .هيم الرياضية وربطها بمجالات علمية وحياتية مختلفةبيان التطبيقات العملية للمفا.5

 .تشجيع الأساتذة والطلبة على اعتماد البنية الخماسية كإطار يساعد على تنظيم الأفكار وتسهيل التعلم.6

 في الرياضياتعناوين البنية الخماسية للمحاضرة 

إذا أردنا أن نعطي عناوين مقترحة للبنية الخماسية التي تصلح لأي محاضرة في الرياضيات، فيمكن أن تكون على 

  :النحو التالي
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  Lecture  of  Introduction مدخل المحاضرة: المحور الأول

 ".البنية الخماسية"التعريف بمفهوم .1

 .عن الموضوع وسبب أهميتهعامة تقديم خلفية  .2

  .عرض التعريف المركزي الذي ستدور حوله المحاضرة .3

 ناء المحاضرات الرياضية؟لماذا نحتاج إلى إطار منهجي لب.4

  .وبين طريقة التفكير الرياضي)  إلى التطبيقمن المفهوم (ربط بين الحاجة إلى التدرج .5

 sIllustrative Example أمثلة توضيحية :المحور الثاني

  .، إضافة إلى أمثلة مضادة ًأكثر تعقيدا مباشرة وبسيطة ثم أمثلة أعمقإعطاء أمثلة .1

 .مكن شرح التعريف من خلال أمثلة مباشرة، وأمثلة مضادةإظهار كيف ي.2

  .مناقشة دور الأمثلة في تقريب المفهوم من ذهن الطالب.3

  .بقةا مفاهيم سبيان الحالات الخاصة والتوضيح بالمقارنة مع .4

 Definitionof  sEquivalent مكافئات التعريف: المحور الثالث

 .عرض صيغ أو تعريفات بديلة مكافئة .1

 .ًبيان أن كثيرا من المفاهيم الرياضية لها أكثر من صياغة.2

 .بيان مزايا كل صيغة وسياق استخدامها .3

 .كيف يساعد وجود تعريفات مكافئة في توسيع الفهم وتعدد طرق الحل.4

  sultsProperties and Re نتائجخصائص و: المحور الرابع

 .)ُالتي تبنى على التعريف مباشرة(طرح النتائج الأساسية المترتبة على التعريف.1

  .عرض مبرهنات وإثباتات مختصرة مرتبطة بالمفهوم.2

 .ُبيان كيف تظهر هذه المبرهنات أهمية المفهوم.3

  . دور البرهان الرياضي في ترسيخ المفهوم وتدريب العقل على الاستدلالالإشارة إلى.4

  sUse& Applications تطبيقات واستعمالات: المحور الخامس

 .ُبيان كيف يستعمل التعريف في حل مسائل رياضية .1

 .استعراض تطبيقات للمفهوم المدروس في فروع الرياضيات المختلفة.2
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 ).…فيزياء، حاسوب، اقتصاد(أمثلة من العلوم التطبيقية .3

  .قة النهائية التي تربط النظرية بالواقعالتأكيد على أن التطبيقات تمثل الحل.4

 : هذه المحاور تضمن أن الطالب أو المستمع يخرج من المحاضرة وهو يملك

ًفهما واضحا للمفهوم.1 ً. 

 .مثلةقدرة على استخدامه بالأ.2

 .ًإلماما بخصائصه وارتباطاته.3

 .ًتصورا لتطبيقاته العملية.4

  ظة ملاح

ٍهذه البنية الخماسية تصلح كإطار عام لأي محاضرة في الرياضيات، لأنها تضمن التسلسل المنطقي من المفهوم 

 :ً أيضا بصيغ بديلة حسب الطابع التعليمييمكن صياغتها . ًالأساسي وصولا إلى التطبيقات العملية

 – خصائص – صيغ – أمثلة –تعريف : أو بصيغة مختصرة . التطبيقات-  الخصائص -  المكافئات- الأمثلة -المدخل 

 .تطبيقات

قالب عام جاهز لمحاضرة في الرياضيات يمكن تطبيقه على أي موضوع تختاره، وفق المحاور الممكن تقديم ومن 

ًبحيث يكون مرجعا سريعا  الخمسة  : كل مدرس رياضياتلً

 قالب محاضرة رياضيات

 )…تجهي، المصفوفاتالدالة المستمرة، الفضاء الم:  مثال–يُكتب هنا اسم الموضوع ( : عنوان المحاضرة

 )التعريف(مدخل المحاضرة : المحور الأول

  ،  مقدمة قصيرة عن الموضوع وأهميته.1

 .عرض التعريف الرسمي للمفهوم الرياضي.2

 .ربط التعريف بالمفاهيم السابقة أو المواد ذات الصلة.3

 توضيح التعريف بالأمثلة: المحور الثاني

 …: )بسيط (1مثال .1

 …): متوسط (2مثال .2

 .مثال يوضح حالة لا ينطبق فيها التعريف): مضاد/معاكس (3مثال .3
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 .توضيح الفرق بين الحالات التي تحقق التعريف والتي لا تحققه.4

 مكافئات التعريف: المحور الثالث

 .صيغة بديلة أو مكافئة للتعريف.1

 .بيان مزايا استخدام كل صيغة.2

  . أخرىُالربط بين التعريف المكافئ وبنى أو مفاهيم رياضية.3

 )مبرهنات(خصائص التعريف : المحور الرابع

 ).مع الإثبات أو فكرة الإثبات(… : 1مبرهنة 

 …: 2مبرهنة 

 …: 3مبرهنة 

  .التنويه إلى نتائج مترتبة على هذه المبرهنات

 التطبيقات: المحور الخامس

 ).…مثال في التحليل، الجبر، أو الإحصاء: (تطبيق رياضي.1

 ).… الفيزياء، الاقتصاد، الحاسوب، أو الهندسةفي: (تطبيق عملي.2

 .إبراز دور المفهوم في حل مسائل أو بناء نظريات أوسع.3

 . بهذا القالب تستطيع إدراج أي موضوع في الرياضيات، وسيكون لديك هيكل منظم ومناسب لمحاضرة أو درس أكاديمي

 ضياتبعض النماذج العملية لمحاضرات في الريا

 اعلاةوفق القالب  الأولية في الدراسة الأولللمستوى  نماذج عملية بسيطة لمحاضرة في الرياضيات نقدم ثلاثة 

 ًموزعا على هذه المحاور الخمسة؟) تعريف فضاء المتجهات أو المصفوفة أو الدالة المستمرة: مثل(

 Continuous Function الدالة المستمرة:  عنوان المحاضرة : النموذج الأول 

 )التعريف(مدخل المحاضرة : المحور الأول

ُاضي، لأنها تربط بين الجبر والهندسة وتستخدم في فهم الاستمرارية من أهم المفاهيم في التحليل الري: مقدمة.1

 .الظواهر الطبيعية

f:لتكن  : التعريف الرسمي.2 D    . نقول إن الدالة  مستمرة عند النقطةa Dإذا : lim ( ) ( )
x a

f x f a


 
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 توضيح التعريف بالأمثلة: المحور الثاني

)2: 1 ل مثا )f x x مستمرة عند جميع x. 

):  2مثال  ) sin( )f x xمستمرة على .  

 : )مضاد (3مثال 
1, 0

( )
0, 0

x
f x

x


  

 

 مكافئات التعريف: المحور الثالث

0 إذا ولكل aمستمرة عند :   صيغة مكافئة.1 0 يوجد  بحيث إذا كان  x a  فإن ( ) ( )f x f a   . 

تعريف( .( 

 .مجموعات مفتوحة) مجموعات المفتوحةصورة ال (عكوسها مستمرة إذا كان م:  تعريف مكافئ آخر.2

 )مبرهنات(خصائص التعريف : المحور الرابع

 .مجموع دالتين مستمرتين دالة مستمرة: 1مبرهنة 

 .جداء دالتين مستمرتين دالة مستمرة: 2مبرهنة 

 .تركيب دالتين مستمرتين دالة مستمرة: 3مبرهنة 

 ).مبرهنة القيم العظمى(نها محدودة وتحقق القيم العظمى والصغرى إذا كانت  مستمرة على الفترة المغلقة  فإ: 4مبرهنة 

 التطبيقات: المحور الخامس

 .دراسة التكامل والاشتقاق يعتمد على الاستمرارية: في الرياضيات.1

 .تفترض استمرارية الدوال) الموقع، السرعة، الزمن(النماذج الحركية : في الفيزياء.2

 .رة تصف تغير الأسعار والإنتاجالدوال المستم: في الاقتصاد.3

 .الرسومات الحاسوبية تعتمد على الدوال المستمرة لتوليد المنحنيات والأسطح: في الحاسوب.4

 .التطبيقات→ الخصائص → المكافئات → الأمثلة → التعريف : بهذا النموذج تكون المحاضرة مترابطة وتغطي

  Matrices ت امصفوفال:  عنوان المحاضرة : الثاني النموذج 

 )التعريف(مدخل المحاضرة : المحور الأول

 .المصفوفات من الأدوات الأساسية في الجبر الخطي، ولها تطبيقات واسعة في الرياضيات والعلوم التطبيقية: مقدمة
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فإذا  .ُيرتب في صفوف وأعمدة) أعداد، رموز، أو تعابير(المصفوفة هي جدول مستطيل من العناصر  : التعريف الرسمي

mُ أعمدة فإنها تسمى مصفوفة من الرتبة nصفوف و mنت المصفوفة تحتوي على  كا n. 

 توضيح التعريف بالأمثلة: المحور الثاني

 : )مصفوفة مربعة (1مثال 
1 2

3 4
A

 
  
 

2  رتبة  2A   

):مصفوفة مستطيلة (2مثال 
5 6 7

8 9 10
B

 
  
 

2 رتبة   3B   

 ):مصفوفة عمودية (3مثال 
1

0

1

C

 
   
  

3 ، رتبة  1C    

 .وفةُلا يعد مصف) ٍعدد الصفوف غير متساو(الجدول غير المنتظم : مثال مضاد

 مكافئات التعريف: المحور الثالث

,1,2دالة من المجموعة  : المصفوفة يمكن اعتبارها , 1,2, ,m n إلى مجموعة الأعداد . 

ًأو كائنا جبريا يمثل تحويلا خطيا بين فضاءات متجهية ًً ً. 

 .جدول عددي أو تمثيل للتحويل الخطي: هذا يوضح أن للمصفوفة أكثر من وجه

 )مبرهنات(خصائص التعريف : الرابعالمحور 

 .مجموع مصفوفتين من نفس الرتبة هو مصفوفة من نفس الرتبة: 1مبرهنة .1

 .ضرب مصفوفة  بمصفوفة  ينتج مصفوفة من الرتبة : 2مبرهنة .2

 .مصفوفة الوحدة  عنصر حيادي في ضرب المصفوفات: 3مبرهنة .3

 .لها معكوس وحيد) بلة للعكسقا(المصفوفات المربعة غير المفردة : 4مبرهنة .4

 التطبيقات: المحور الخامس

 .حل أنظمة المعادلات الخطية باستخدام طريقة جاوس: في الرياضيات.1

 ...).الدوران، الانعكاس(تمثيل التحويلات في الميكانيكا والهندسة : في الفيزياء.2

َّمعالجة الصور، حيث تخزن الصور كمصفوفات من البك: في الحاسوب.3  .سلاتُ

 .في تحليل السوق) Output Models-Input(نماذج المدخلات والمخرجات : في الاقتصاد.4
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 .استخدام المصفوفات في الشبكات العصبية وتمثيل البيانات: في الذكاء الاصطناعي.5

 -افئات  مك- أمثلة -تعريف : بهذا الشكل تكون لديك محاضرة مكاملة ومنظمة عن المصفوفة وفق البنية الخماسية

 . تطبيقات-خصائص 

 Vector Space فضاء المتجهات:  عنوان المحاضرة : لث الثاالنموذج 

 )التعريف(مدخل المحاضرة : المحور الأول

 : مجموعة  مزودة بعمليتينفضاء المتجهات هو بنية جبرية تتكون من

 .الجمع بين المتجهات. 1

  ).باسكالر من الحقل(الضرب العددي . 2

ّويشترط أن تحقق ثمانية مسلمات  ... الإبدال، التجميع، وجود العنصر الصفري والمعكوس الجمعي، والتوزيع: مثل) خواص(ُ

 .إلخ

 الأمثلةتوضيح التعريف ب: المحور الثاني

 . مع الجمع والضرب العددي الاعتياديين تشكل فضاء متجهات2جميع المتجهات في : 1مثال 

 . تشكل فضاء متجهات تحت الجمع والضرب العددي إلى جميع الدوال من : 2مثال 

 مع العمليات الاعتيادية لا تشكل فضاء متجهات لأنها ليست مجموعة الأعداد الصحيحة ): كثرللتوضيح أ (3مثال 

ً عدد صحيح ليس بالضرورة عددا صحيحاxالعدد الحقيقي (مغلقة تحت الضرب العددي  ً.( 

 مكافئات التعريف: المحور الثالث

 ).module(ف فضاء المتجهات بأنه جسم جزئي من بنية جبرية أكبر تسمى الوحدة الجبرية يمكن تعري.1

َّفي بعض الكتب يعرف فضاء المتجهات ببساطة على أنه مجموعة مع جمع ومتجهات وضرب عددي متوافقة مع .2 ُ

 .البنية الجبرية للحقل

 .تاليات أو الدوالالتعريف المكافئ يعطي مرونة لفهم العلاقة بين الفضاءات والمت.3

 )مبرهنات(خصائص التعريف : المحور الرابع

 .في أي فضاء متجهات يوجد عنصر صفري وحيد: 1مبرهنة 

 .معكوس المتجه في الفضاء المتجهي وحيد: 2مبرهنة 

ًإذا كان  فضاء متجهات على الحقل ، فإن أي مجموعة جزئية خطية من  تولد فضاء متجها: 3مبرهنة  ً ُ. 
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 .للفضاء المتجهي محدد بدقة، وأي قاعدتين لهما نفس عدد العناصر) Dimension(ُلبعد ا: 4مبرهنة 

 التطبيقات: المحور الخامس

 .تمثيل النقاط، المتجهات، والمستويات: في الهندسة.1

 .وصف السرعة، القوة، والعزم باعتبارها متجهات: في الفيزياء.2

 .ي فضاءات عالية الأبعادتمثيل الصور والأصوات كمتجهات ف: في الحاسوب.3

 .تمثيل استراتيجيات السوق وحلول أنظمة المعادلات: في الاقتصاد.4

بهذه البنية الخماسية تكون المحاضرة مترابطة، واضحة، وعملية، إذ ينتقل الطالب من التعريف الأساسي إلى الأمثلة 

  .ت العمليةًثم إلى الصيغ المكافئة، وبعدها الخصائص النظرية، وأخيرا التطبيقا

 : الخاتمة

)  التطبيقات– الخصائص – المكافئات – الأمثلة –التعريف (ّمن خلال هذه المحاضرة تبين لنا أن البنية الخماسية 

 على تقديم محاضرة متكاملة، ليست مجرد تسلسل عرضي للمادة، بل هي إطار تربوي ومنهجي يساعد الأستاذ

إن اعتماد هذا النموذج يجعل  .ُويعين الطالب على الانتقال خطوة بخطوة من الفهم النظري إلى الاستخدام العملي

ًالمحاضرة الرياضية أكثر وضوحا وتنظيما،   القدرة ه ويمنح وفر للطالب صورة متكاملة عن أي موضوع رياضيويً

 .  في مختلف مجالات الحياة والعلومعلى إدراك أهمية المفاهيم الرياضية ليس فقط داخل القاعة الدراسية، بل

  

ّوفي الختام، يمكن القول إن البنية الخماسية هي بمثابة خريطة طريق لكل من يدرس أو يتعلم الرياضيات، حيث  ّ

 .تضمن التوازن بين التجريد الرياضي و التطبيق الواقعي

 

 

 


